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PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Uvod

Glodavci (red: Rodentia) su globalno rasprostranjena, brojem vrsta, ali i jedinki,
najmnogobrojnija skupina sisavaca prepoznatljiva po paru trajno rastucih
sjekuti¢a (glodanjaka) u gornjoj i donjoj Celjusti (Slika 1.). Sa ukupno 33
porodice, 481 rodom i 2277 vrsta, glodavci ¢ine 42% svih sisavaca.

Slika 1. Lubanja sumske voluharice (M. glareolus) (izvor: www.biopix.com)

U Sumarstvu i poljoprivredi su glodavci uglavhom poznati kao uzrocnici Steta
na pomlatku i sjemenu drvenastih biljnih vrsta, ali oni su takoder i prijenosnici
niza zaraznih bolesti opasnih za zdravlje ¢ovjeka, domacih i divljih Zivotinja.
lako se na njih naj¢esce gleda u negativnom kontekstu njihova zastupljenost u
ekosustavima je od velikog ekoloSkog znacaja. Oni predstavljanju jedan od
glavnih izvora hrane vecini predatora te bitno utjeCu na njihovu brojnost i
distribuciju. To se posebice odnosi na sokolovke (Falconiformes), sovke
(Strigiformes) te pripadnike porodice kuna (Mustelidae) te na niz drugih
grabeZljivaca.
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PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

U Sumama Hrvatske obitavaju razlicite vrste glodavaca, no samo neke od njih
uzrokuju $tete na drvenastim biljnim vrstama i $umskome sjemenu. Stete na
biljkama najcesc¢e su posljedica nepovoljnih okolisnih uvjeta, poput izrazito
niskih temperatura u zimi i nedostatka hrane. Stete koje glodavci uzrokuju u
Sumama Hrvatske najucestalije su u nizinskim Sumskim zajednicama sa
hrastom luznjakom i poljskim jasenom. Najcesce su to Stete na pomlatku i
sjemenu koje mogu poprimiti gotovo katastrofalne razmjere pri kojima
stradava glavnina pomlatka ili cjelokupan urod, primjerice luznjakovog Zira.

Svrha ovoga Prirucnika jest sluziti Sumarskoj struci za upoznavanje sa
temeljnim karakteristikama najucestalijih vrsta glodavaca zastupljenih u
Sumama Hrvatske, za njihovo preciznije prepoznavanje te determinaciju
karakteristicnih oStecenja koje mogu uzrokovati na sjemenu i pomlatku
Sumskoga drveca. Priru¢nik takoder daje informacije o kontroli glodavaca i
moguéim dozvoljenim metodama redukcije njihove brojnosti. Osim Steta od
glodavaca ovaj Priru¢nik takoder daje osnovne informacije o naj¢eséim
bolestima koje Sumski glodavci prenose na ¢ovjeka i opisuje nacine prevencija
zaraze.
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PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Sistematika glodavaca

Carstvo: Animalia

Koljeno: Chordata | Craniata
Podkoljeno: Vertebrata

Razred: Mammalia

Red: Rodentia

Podred: Myomorpha

Nadporodica: Muroidea

Porodica: Cricetidae

Potporodica: Arvicolinae

Rod: Myodes

Vrsta: Myodes glareolus, Schreber, 1780.
Rod: Microtus

Podrod: Microtus

Vrsta: Microtus agrestis, Linnaeus, 1761.
Vrsta: Microtus arvalis, Pallas, 1778.
Rod: Arvicola

Vrsta: Arvicola amphibius, Linnaeus, 1758.
Porodica: Muridae

Potporodica: Murinae

Rod: Apodemus

Vrsta: Apodemus flavicollis, Melchior, 1834.
Vrsta: Apodemus sylvaticus, Linnaeus, 1758.
Vrsta: Apodemus agrarius, Pallas, 1771.
Porodica: Gliridae

Potporodica: Glirinae

Rod: Glis

Vrsta: Glis glis, Linnaeus, 1766.

Podred: Castorimorpha

Porodica: Castoridae

Potporodica: Castorinae

Rod: Castor

Vrsta: Castor fiber, Linnaeus, 1766.

SISTEMATIKA GLODAVACA



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Biologija i morfologija glodavaca
Temeljna obiljezja sitnih glodavaca (miSeva i voluharica)

Sitni glodavci pripadaju podredu misolikih glodavaca kakakteristi¢nih po dva
para sjekuti¢a i po cilindricnom oblikom tijela i zakrZljaloj vanjskoj uski. Na
nogama imaju najées¢e po pet prstiju sa razvijenim pandZama. Rep je
prekriven roznatim ljuskama ili dlakama. Male su moZdane i duge nosne
Supljine te otvorene o¢ne 3upljine. Celjust im je €vrsta u njihovom strainjemu
dijelu Sto omogucuje usitnjavanje hrane kruinim pokretima. Vedinom su
polifagni, odnosno pretezno biljojedi, no konzumiraju i animalnu hranu.
Inteligentne su, pretezno nocéne Zivotinje visoko razvijenih osjetila okusa,
mirisa i opipa, prilagodene Zivotu u socijalnim skupinama sa razvijenom
hijerarhijom i komunikacijom izmedu ¢&lanova grupe. Siroke su ekolodke
valencije, velikog potencijala razmnoZavanja te promjenjive dinamike
populacija.

RazmnozZavanje i dinamika populacija

Izrazito velik potencijal razmnoZavanja jedno je od temeljnih obiljeZja
glodavaca, a uvjetovan je vrlo ranim postizanjem spolne zrelosti (2-4 mjeseca),
kratkim razdobljem graviditeta Zenki (oko 20 dana), mogucénoséu uspjesnog
ponovnog parenja Zenki na dan okota ili vec¢ slijedeceg dana, moguénoscu
kocenja nekoliko puta godisnje (do 4 puta) te relativno brojnim potomstvom
po leglu (3-6). Glodavce takoder karateriziraju promiskuitet i poligamija. U
potrazi za partnerom Zenke sitnih glodavaca preferiraju dominantne muzjake,
koristeci pritom, ovisno o vrsti, teritorije razlicitih povrsina (0,1-1,0ha), dok
kompetitivni muZjaci koriste joS i vece teritorije (5,0 ha). Reprodukcijska
sposobnost kod Zenki traje oko dvije godine, a kod muZjaka i duze. Mladunci
se radaju bez krzna te zatvorenih oc¢nih kapaka i slusnih kanala, no ve¢ nakon
12 dana osjetila vida i sluha postaju funkcionalni, a tijelo potpuno prekriveno
krznom. Sisanje i ovisnost mladunaca o Zenki biti ¢e izrazena do otprilike
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PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Cetvrtog tjedna starosti. U ovisnosti od brojnih faktora (ponasanje majke,
svjetlost, duljina dana, raspoloZivost hrane, broj mladih u nakotu), mladunci ée
svoju spolnu zrelost postizati pri starosti od 2-8 (ili vie) tjedana. Zivotinje
okocene na pocetku sezone parenja se obi¢no kote iste godine za razliku od
jedinki koje su okoéene kasnije i postaju spolno zrele tek iduée godine u
proljece. Mogucénosti razmnoZzavanja spolno zrelih jedinki ovise i o klimatskim
uvjetima (temp. zraka) te nadmorskoj visini (koli¢ini kisika), a u prilog
tolerancije u tom pogledu govore navodi o neprekinutom razmnozavanju pri
temperaturama od -6 do +34 °C, te na nadmorskim visinama do oko 4000 m.

Broj ili biomasa jedinki na jedinici povrsine ili volumenu u datom vremenu
predstavlja gustoéu populacije. Gustoée populacija glodavaca, osobito u
godinama njihove masovne pojave, od velikog su znacaja u smislu
potencijalnog narusavanja stabilnosti Sumskih ekosustava. Kretanje gustode
populacije glodavaca promjenjivo je unutar jedne, ali i tijekom vise godina te
je rezultat ovisnosti i uzajamnog djelovanja brojnih faktora koji se mogu
grupirati u cetiri osnovne grupe: brojnost i fizioloSko stanje populacije,
meteoroloski uvjeti, staniste i izvori hrane, te prirodni neprijatelji i bolesti.
Izvor hrane, najceSc¢e urod Sumskog sjemena, pokazao se kao glavni ¢imbenik
prenamnoZzavanja granivornih glodavaca. Ovaj fenomen je zabiljezen kod
raznih europskih vrsta Sumskih glodavaca. U slucaju obilnog uroda Sumskog
sjemena gustoca populacije glodavaca doseZe svoj vrhunac tek godinu nakon
uroda, nakon cega uslijedi drasticno smanjenje populacije preko zime. Obilan
urod Sumskog sjemena omogucava sitnim glodavcima koji su aktivni zimi da se
i dalje tijekom zime u brlogu razmnoZavaju $to rezultira masovnim pojavama
vecurano proljeée. U zimi koja slijedi nakon jeseni bez uroda Sumskog sjemena
mortalitet glodavaca prosjeéno iznosi priblizno 80%. U godini nakon
prenamnoZzavanja gustoca populacije glodavaca najc¢escée ostaje ispod prosjeka
i vraca se na prosjecne vrijednosti tek tre¢u godinu nakon obilnog uroda
Sumskog sjemena. Povecanje brojnosti glodavaca nadalje ovisi o odnosu
spolova, socijalnim odnosima, unutarvrsnoj kompeticiji, genetickoj
predispoziciji i stupnju mortaliteta. Takoder povoljni meteoroloski uvjeti —
suha i topla jesen, blaga zima bez vlage ili snjezna zima bez naglih
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temperaturnih promjena, bez stvaranja ledene kore, uz postepeno otapanje
snijega u proljece, toplo proljece i toplo ljeto sa umjerenom koli¢cinom oborina
— pridonositi ¢ée masovnoj pojavi glodavaca, no takoder ce biti predispozicija
plodonosSenju drvenastih biljaka Sto objasnjava vremensko podudaranje
primjerice perioda fruktifikacije hrasta luZnjaka te bukve, obi¢nog graba i
javora, sa periodama ekspanzije glodavaca. Prisutnost korovske vegetacije,
sklop, prisutnost drvnih ostataka u Sumi jo$ su neki od preduvjeta masovne
pojave glodavaca. Promjene u strukturi i rasprostranjenosti pojedinih
populacija sitnih glodavaca takoder mogu biti posljedice sje¢a. Od staniSnih
elemenata, na prisutnost glodavaca joS ée utjecati i koli¢ina svjetla koja dopire
u podrucje njihova habitata, razina podzemne vode te duZina trajanja perioda
poplava. Sitni glodavci ukljuceni su u mnogobrojne hranidbene lance, i to iz
razloga Sto broje velik broj prirodnih predatora, kao Sto su lisica (Vulpes vulpes
L.), kune (Martes spp.), tvor (Mustela putorius L.), lasice (Mustela spp.), divlja
macka (Felis sylvestris Schr.), Skanjac (Buteo buteo L.), vjetrusa (Falco
tinnunculus L.), sove (Strigidae spp.), siva vrana (Corvus corone cornix L., ¢ak
jez (Erinaceus europaeus L.). Unatoc velikom broju predatorski vrsta — ¢ija je
brojnost uvjetovana minimalnom brojnos¢u njihova plijena — regulacija
brojnosti glodavaca ipak je samo djelomicna te postoje razli¢ita misljenja i
nedostatan broj znanstveno utemeljenih studija koje bi potvrdile kakav je
stvarni utjecaj predatora na brojnost ovih Stenika. Ipak, njihov utjecaj na sitne
glodavce ocituje se kroz decimiranje jedinki, prigusivanje i usporavanje ciklusa
obilja, selekciju odredenih jedinki, promjenu ponasanja plijena, Sirenje
parazita i bolesti, a upravo je zdravstveno stanje Zivotinja ¢imbenik koji moze
biti odlucujuci, odnosno koji doprinosi porastu, odrzavanju ili padu broja
jedinki u populaciji. U procjeni kretanja brojnosti populacija glodavaca u
Sumskim ekosustavima moguce je koristiti viSe metoda. Jedna od njih je i
utvrdivanje prirodnih ciklusa plodonosenja drvenastih biljaka, odnosno
utvrdivanja obilnosti prirodne fruktifikacije nakon koje u pravilu slijedi i
ekspanzija glodavaca. Prognoziranju kretanja brojnosti mozie pomoci
tromjesecno praéenje gravidnosti Zivotinja ili pak utvrdivanje mase gonada i
udjela skotnih Zivotinja unutar populacije. Predvidanje kretanja brojnosti ovih
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Zivotinja moZe donekle biti podpomognuto saznanjima o relativnoj pravilnost
njihove masovne pojave. Tako populacije glodavaca - osobito na sjeveru,
manje na jugu Europe - pokazuju ciklicke varijacije u brojnosti koje, ovisno o
vrsti glodavaca, priblizno svakih 3-5 godina dosezu maksimalne vrijednosti.
Godisnji podatci lzvjeStajno prognoznih poslova u Sumarstvu o povrSinama
napadnutim od glodavaca u periodu od 2002.g. do 2015.g. biljeze Cetiri
maksimuma, odnosno upucuju na masovne pojave glodavaca u Sumama
Hrvatske u prosjeku svake cCetvrte godine, Sto je podudarno sa europskim
prosjecima. Sustavno pracenje dinamike populacija, narocito voluharica,
kljuéne su za razumjevanje principa i mehanizama odgovornih za njihovu
masovnu pojavu Sto ujedno predstavlja preduvijet za kreiranje novih
prognoznih modela.

Uloga osjetila glodavaca

S obzirom na prilagodenost no¢nom Zivotu, osjetilo opipa je kod glodavaca od
velikoga znacaja jer je dobrim dijelom zaduZeno za snalaZenje u prostoru,
odnosno za kretanje i orijentaciju u uvjetima manjka svjetla pri cemu osjetilne
dlake, rasporedene na bocnim strana tijela, ledima i njusci, imaju bitnu ulogu.
U pronalasku hrane, razmnozavanju glodavaca, podizanju potomstva,
socijalnim homotipskim ili drugim heterotipskim odnosima, osjetilo njuha ima
nezamjenjivu ulogu. Ono im omogucduje razlikovanje mirisa pojedinih ¢lanova
populacije, eventualnih pridoslica u koloniji, nadalje mirisa svojih mladunaca u
odnosu na tude mladunce, te cak i razlikovanje spolova svojih mladunaca. U
medusobnoj komunikaciji, osobito izmedu muzjaka i Zenke pri udvaranju te
izmedu Zenke i mladuncadi, veliku vaznost ima osjetilo sluha. Glodavci, osim
$to imaju mogucénost Cuti zvuk iznad granice slusnosti covjeka (20kHz-100 kHz)
- ultrazvuk - oni su ga takoder sposobni i proizvesti (22-90 kHz). Prednosti
ultrazvuka su brza apsorpcija ultrazvucnih valova u zraku i ¢vrstim predmetima,
odnosno teZa uocljivost predatorima. Ultrazvuéno glasanje muzjaka pri
udvaranju navodno pomaze zenki u odabiru, dok ¢e novookocene jedinke
takoder emitirati ultrazvucne valove s ciljem privlacenja paznje majke. Po
pitanju osjetila okusa, utvrdeno je da glodavci (roda Rattus), kao i ljudi,
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raspoznaju Cetiri okusa (slatko, slano, kiselo, gorko). lako ima glodavaca koji
dobro vide nocu, ipak vecina njih manje ée se oslanjati na osjetilo vida. Takoder
je karakteristicno za predstavnike podporodice miseva da ne razlikuju vecinu
boja (osim Zute i zelene). Ipak, vedina vrsta roda Apodemus, Mus i Rattus u
mogucénosti je identificirati predmete udaljene do 15m.

Prehrana glodavaca podporodica Murinae i Arvicolinae

Glodavci su polifagne Zivotinje koje konzumiraju hranu i biljnog i Zivotinjskog
porijekla, pri ¢emu miSevi slove kao tipi¢no granivorne (u prehrani previadaju
sjemenke raznih vrsta), dok se voluharice u smislu prehrane nalaze izmedu
granivornih i herbivornih (u prehrani zastupljeni zeleni biljni dijelovi). Od biljne
hrane vrste ovih rodova konzumiraju korijen, koru, pupove, zelene dijelove
biljaka, stabljike i vlati raznolikog zeljastog bilja, mahovine, Saseve, djeteline,
repice, klice, razno sjemenje trava, zeljastih i drvenastih biljaka. Od hrane
Zivotinjskog porijekla u njihovoj prehrani mogu se nadi razli¢iti stadiji raznih
vrsta insekata, pauci, stonoge, mekusci, koluti¢avci, sitni kraljesnjaci. Hranu ili
konzumiraju direktno na mjestu pronalaska ili je odnose na skrovito mjesto
kako bi je bez uznemiravanja pojeli ili pak uskladistili. Kvaliteta i raznovrsnost
hrane definira normalan razvojni tijek Zivotinje, odnosno nedostatak izaziva
razlicite vidove avitaminoze, rahitisa, promjene u normalnom spolnom razvoju
i sl.. Potraga za hranom, posebice onom koju u odredenom momentu nije
mogucde pronaci na tlu, nastavlja se visoko u kroSnjama stabala, 5to je narocito
specifitno za vrste poput Zutogrlog misa i Sumsku voluharicu, i to osobito u
jesenskom i zimskom periodu. Dostupnost hrane moZe tako imati utjecaja na
konkurentnost medu srodnim vrstama, odnosno moguce je reci da je izgledno
da ce specifi¢nosti glodavaca u pogledu ishrane rezultirati njihovom vec¢om ili
manjom medusobnom tolerancijom i snosljivos¢u. Dnevna koli¢ina unesene
hrane iznosi od desetine do petine tjelesne mase. Veliku vaznost u prehrani
glodavaca ima voda. Potrebu za vodom glodavci mogu zadovoljiti uzimanjem
socne hrane sa visokim udjelom vode ili pak direktno lizanjem kapljica rose.
Nedostatak vode moze za posljedicu imati gubitak tjelesne mase, smanjenje
izlucivanja urina i fecesa, gubitak apetita i sl.

BIOLOGIJA | MORFOLOGIJA GLODAVACA



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Tablica 1: Morfoloske razlike podporodica Arvicolinae (voluharice) i Murinae
(pravi misevi)

Podporodica: Podporodica:
Arvicolinae (voluharice) Murinae (pravi misevi)
sitne oCi velike i ispupcéene odi
kratak rep (oko pola duzine dugi rep (oko duZine tijela)
tijela) tanko tijelo
zdepasto tijelo duga zadnja stopala

male usi (djelom ili potpuno
prekrivene krznom)

velike jasno vidljive usi
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Sumska voluharica
(Myodes glareolus Schreber, 1780.)

Najrasprostranjenija je
vrsta unutar podporodice
voluharica  (Arvicolinae).
Tipican je stanovnik Sumai
Sumskih rubova. Za razliku
od drugih voluharica ova
vrsta je arborealna te Cesto
trazi hranu na drvecu i u
kroSnjama. Aktivha je
tijekom noci, sumraka i
zore. Brlog se najcesce
nalazi pod zemljom i ¢esto

se nalazi |5p0d panjeva | gjikg 2. Sumska voluharica (izvor: www.naturephoto-cz.com)
korijena prevrnutog drveca.

Ova vrsta se lako raspoznaje od drugih voluharica svojom specifichnom
crvenkastosmedom obojenoséu i dugim repom. Brojnost populacije ove vrste
u Sumama ovisi o urodu Sumskog sjemena.

VELICINA: tijelo 8-11 cm; rep: 3,5-7 cm

BOJA KRZNA: ledna strana tijela crvenkasto smeda i jasno
odijeljena od trbusne strane koja moze varirat od
bijele do sive. Rep je taman s gornje strane i jasno
odijeljen od svjetlije donje strane.

SLICNE VRSTE: Microtus agrestis, Microtus arvalis

RAZMNOZAVANIE: 4-5 legla godignje s 3-5 mladunéadi (travanj-listopad)

PREHRANA: zeljasto bilje, trave, lisce, kora, pupovi, bobice, sjeme,
gljive, beskraljeznjaci

STANISTE: Suma, rub Sume, Cistine obrasle gustom vegetacijom,
uz potoke i rijeke u Sumama, parkovi

STETE: na kori drvenastih vrsta (pomladak)

STATUS: najmanja zabrinutost
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Livadna voluharica

(Microtus agrestis Linnaeus, 1761.)

Ova vrsta preferira
vlazna stanista bogata
vegetacijom. Cesto ju
se moZze naéi i u
Sumama, na otvorenim
povrsinama gusto
obraslima travom. Za
razliku od  poljske
voluharice (M. arvalis),
koja joj je izgledom
jako slicna, ova vrsta
ima uske do pola ili u
potpunosti pokrivene

Slika 3. Livadna voluharica (izvor: www.naturephoto-cz.com)

krznom. Aktivna je i noéu i danju, a najvecéu aktivnost pokazuje u sumraki zoru.
Ova vrsta gradi kuglasta gnijezda od izgrizene trave. Gnijezda se nalaze na
povrsini u travi tijekom suhih ljeta, a za vrijeme hladnih i vlaZnih perioda ispod

zemlje.

VELICINA: tijelo 8-13 cm; rep: 2-5 cm

BOJA KRZNA: ledna strana sivosmeda do crna, a trbusna strana je
nesto svjetlija (varijabilna).

SLICNE VRSTE: Microtus arvalis, Myodes glareolus

RAZMNOZAVANIE: 3-7 legla godignje s 2-6 mladuncadi (oZujak-listopad)

PREHRANA: zeljasto bilje, korijen, gljive, kora, bobice, insekti

STANISTE: vlazna stanista s visokom travom, livade u blizini
Suma

STETE: na korijenu i bazi drvenastih vrsta

STATUS: najmanja zabrinutost
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Poljska voluharica

(Microtus arvalis Pallas, 1778.)

Za ovu vrstu specificno je
prenamnoZzavanje u
godinama kada su
povoljni staniSni uvjeti
koji mogu rezultirati
ogromnim gubicima na
poljoprivrednim

povrsSinama. Ova vrsta ne
nastanjuje Sumska
stanista, ali ju se u malom

broju moZe nadi
Sumskim povrsinama

koje granice

na

s Slika 4. Poljska voluharica (izvor: www.naturephoto-cz.com)

poljoprivrednima. Stete na drvenastim vrstama uzrokuje u rasadnicima i
voénjacima. Aktivna je danju i noéu te gradi podzemni brlog (do 50 cm dubine)
koji ima do 6 izlaznih rupa i nekoliko prostorija.

VELICINA:
BOJA KRZNA:

SLICNE VRSTE:
RAZMNOZAVANJE:
PREHRANA:
STANISTE:

STETE:

STATUS:

tijelo 9-12 cm; rep: 3-4 cm

ledna strana zZuckasta do sivo-smeda, a trbusna
strana svjetlija.

Microtus agrestis, Myodes glareolus

2-4 legla godisnje s 2-12 mladuncadi (oZujak-listopad)
trave, zeljasto bilje, korijen, sjeme, Zitarica, djetelina
otvorena stanista, polja, livade, poljoprivredne
povrsine, pasnjaci, vrtovi, vo¢njaci.

na bazi drvenastih vrsta (najcesce vockarica), ratarske
kulture

najmanja zabrinutost
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Vodeni voluhar

(Arvicola amphibius Linnaeus, 1758.)

Ovu vrstu karakteriziraju
dva razlicita tipa stanista.
Prvi tip stanista su vlazna
podrucja uz vodu, ali ne i
mocvarna podrucja. Na
vlaznim staniStima ova
vrsta je aktivna na
povrsini i ¢esto se moze
uociti kako pliva, alii roni.
Drugi tip stanista su suha
i vlazna stanista koja ne YR =
moraju biti u blizini vode, ERa— S S R P DD
ukljuujuéi i Sumska Slika 5. Vodeni voluhar (izvor: www.naturephoto-cz.com)

staniSta. Na takvim stanistima ova vrsta je aktivna podzemno i €ini u zimskim
mjesecima Stete na korijenu drvenastih vrsta.

VELICINA: tijelo 12-22 cm; rep: 6-12 cm

BOJA KRZNA: ledna strana tamno smeda do crna, a trbusna strana
nesto svjetlija. Rep dvobojan.

SLICNE VRSTE: Microtus agrestis, Microtus arvalis

RAZMNOZAVANJE: 2-5 legla godinje s 2-6 mladuncadi (oZujak-listopad)

PREHRANA: trave, zeljasto bilje, korijen, kora

STANISTE: vlaZna stanista, uz rijeke, jezera i kanale, nastanjuje i
Sumska stanista

STETE: na korijenu drvenastih vrsta (pojede cijeli korijen) i
plantazama voéa i povréa

STATUS: najmanja zabrinutost
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Zutogrli umski mis
(Apodemus flavicollis Melchior, 1834)

Ovo je tipi¢na
Sumska vrsta
glodavca i kod
nas se pojavljuje
u svim tipovima
Suma. MozZe se
razlikovat od
Sumskog misa
(A.  sylvaticus)
nesto vecom
gradom, Zutom
ogrlicom ispod
vrata i repom
Cesto duzim od tijela. Aktivna je no¢u i danju, izvrstan je penjac i Cesto se hrani
u kro$njama. Zivi u napustenim podzemnim brlozima drugih glodavaca,
rupama u panjevima i deblima. U Sumarstvu ¢ini Stetu na Sumskom sjemenu.
Kao i kod Sumske voluharice (M. glareolus) s kojom dijeli staniste brojnost
populacije ove vrste ovisi o urodu Sumskog sjemena.

Slika 6. Zutogrli Sumski mis (izvor: www.naturephoto-cz.com)

VELICINA: tijelo 9-12 cm; rep: 9-13 cm

BOJA KRZNA: ledna strana Zutosmeda, a trbusna strana jasno
odijeljena i bijele je boje. Odrasle jedinke imaju ispod
vrata Zutu ogrlicu.

SLICNE VRSTE: Apodemus sylvaticus

RAZMNOZAVANIE: 3-4 legla godi$nje s 3-8 mladunéadi (velja¢a-rujan)
PREHRANA: sjeme, bobice, gljive, beskraljeznjaci

STANISTE: Sumska stanista, rub Sume, parkovi

STETE: na $umskom sjemenu

STATUS: najmanja zabrinutost
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Sumski mis
(Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758)

Izgledom slicna
vrsta Zutogrlom
Sumskom misu (A.
flavicollis). Nesto je
manja i rep ne
prelazi duZinu tijela,
dok na vratu
nedostaje ili je
prisutna Zuta pjega.
lako samo ime
Sumski mis 24
naglasava njeno Slika 7. Sumski mis (izvor: www.naturephoto-cz.com)

staniste, za razliku od Zutogrlog Sumskog misa ova vrsta nastanjuje i druge
tipove stanista. Aktivna je nocu i izvrstan je penjac.

VELICINA: tijelo 8-11 cm; rep: 7-9 cm

BOJA KRZNA: ledna strana sivosmeda, a trbusna strana svjetlija i
nije jasno odijeljena od ledne. Ispod vrata se nalazi
Zuta pjega

SLICNE VRSTE: Apodemus flavicollis

RAZMNOZAVANJE: 2-4 legla godinje s 2-9 mladuncadi (oZujak-listopad)

PREHRANA: sjeme, Zitarice, pupovi, insekti, puzevi

STANISTE: Sumska stanista, rub Sume, livada, polja sa Zitaricama,
pjescane dine

STETE: na Sumskom sjemenu

STATUS: najmanja zabrinutost
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Poljski mis

(Apodemus agrarius Pallas, 1771.)

vrstu
karakterizira jasna
crna linija  preko
cijelih leda i
nemogucée ju je
zamijeniti s drugim
pripadnicima roda
Apodemus. Aktivna
je danju i los je
penjac. Osim na
navedenim

Ovu

staniStima ovu vrsta
mozemo  nadi

u Slika 8. Poljski mis (izvor: www.naturephoto-cz.com)

ku¢ama, podrumima i napustenim objektima. Pronalazimo ju takoder u
nizinskim Sumama i to posebice u godinama intenzivnijeg uroda Sumskog

sjemena.

VELICINA:
BOJA KRZNA:

SLICNE VRSTE:
RAZMNOZAVANJE:

PREHRANA:
STANISTE:

STETE:
STATUS:

tijelo 8-12 cm; rep: 7-8 cm

ledna strana smeda s crnom lednom linijom, a
trbusna strana jasno odijeljena i bijele boje.
RAZMNOZAVANIJE: 3-5 legla godi$nje s 4-12
mladuncadi (kroz cijelu godinu)

nema

do 3 legla godiSnje sa prosjecno 5 mladunaca (veljaca
-prosinac)

trave, zeljasto bilje, Zitarice, bobice, sjeme,
beskraljeznjaci

nizinska podrucja obrasla drveéem, Sumski rubovi,
vrtovi, vlazne livade, polja, parkovi

na Sumskom sjemenu

najmanja zabrinutost
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Sivi puh

(Glis glis Linnaeus, 1766.)

Poznat je po svom
zimskom snu zbog
kojeg nakuplja masne
naslage. Lijepo krzno i
mast razlog su lova
ove vrste. Ova vrsta je
aktivna nocu, a
gnijezda radi od trava,
mahovine i lis¢a u
raznim rupama u
drvecu, tavanima, ali i
podzemno. Kod nas u

Sumarstvu c¢ini Stetu Slika 9. Sivi puh (izvor: www.naturephoto-cz.com)

na smrekovim stablima nagrizajuéi koru debla u krosnji Sto moze dovesti i do
susenja stabala. Osim u Sumama nalazimo ju i u objektima koji se nalaze Sumi
te u neposrednoj blizini Sume.

VELICINA:
BOJA KRZNA:

SLICNE VRSTE:
RAZMNOZAVANIJE:
PREHRANA:
STANISTE:

STETE:

STATUS:

tijelo 13-19 cm; rep: 12-15 cm

ledna strana sivosmeda, a trbusna strana jasno
odijeljena i bijele ili bijeloZuclkaste boje.

nema

1 leglo godisnje s 2-9 mladuncadi (lipanj-kolovoz)
sjeme, bobice, kora, gljive, beskraljeznjaci, jaja, ptici
Sumska stanista

na kori

najmanja zabrinutost
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Europski dabar

(Castor fiber Linnaeus, 1766.)

lako se ovdje ™ — -
ne radi o
sithom

glodavcu nego
0  najvecem
glodavcu u
europi ipak ga
je  potrebno
spomenuti jer
takoder  Cini
Stete na

drvecu. Ovu
vrstu Slika 10. Europski dabar (izvor: www.naturephoto-cz.com)

karakterizira

Fivot u i na vodi, ali i aktivnost na kopnu. Zivotinje su aktivne noc¢u dok dan
provode u brlogu. Brlog i brane radi od drveta koje su jedan od razloga Steta
koje uzrokuje. Ceste su $tete na drvenastim vrstama u blizini rijeka i jezera gdje
Zivi. Dabar pregriza cijelo deblo ili samo nagriza koru na bazi stabla. Voénjake i
rasadnike u blizini staniSta dabra treba zastiti ogradom.

VELICINA: tijelo 75-90 cm; rep: 30-40 cm

BOJA KRZNA: smede do crne boje s ledne i trbusne strane

SLICNE VRSTE: nutrija (Myocastor coypus), bizamski Stakor (Ondatra
Zibethicus)

RAZMNOZAVANIJE: 1 leglo godi$nje s 1-4 mladuncadi (lipanj)

PREHRANA: trave, zeljasto bilje vodenih stanista, kora i drvo

STANISTE: siroke i spore rijeke i jezera, poplavna podrucja
obrasla Sumom

STETE: jedenje kore i potpuno presijecanje debla

STATUS: u Hrvatskoj ponovno nastanjen i ima status zasticene

vrste (opcenito: najmanja zabrinutost)
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Stete korijena i kore

Vodeni voluhar (Arvicola amphibius)
uzrokuje podzemne Stete na korijenu
mladih biljaka. Stete se raspoznaju jer je
korijen u potpunosti oglodan tj.
nedostaje i mjesto Stete izgledom je
dijagonalnog reza.

Slika 12. Fotografija stete od vodenog
voluhara na korijenu (izvor: www.hausmaus.at)

Slika 11. Stete od vodenog voluhara na
korijenu (autor: L. Bjedov)

Tragovi zubi su Siroki 3 do 4 mm i
nemaju prepoznatljiv smjer. Stete
nastaju u zimskom periodu kada
druga hrana nije dostupna.

Poljska voluharica (Microtus arvalis) uzrokuje podzemne Stete na korijenu i
nadzemne na kori mladih biljaka. Stete zapocinju uglavnhom podzemno
nagrizanjem korijena i nadzemno nagrizanjem kore do visine od 12 cm.

STETE KORIJENA | KORE
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Korijen je nagrizen ravno (horizontalno).

Tragovi zubi su Siroki oko 1,6 mm i nemaju

prepoznatljiv smjer. Stete nastaju u

zimskom periodu kada druga hrana nije

dostupna.
/% I
. s ]

Slika 13. Stete od poljske voluharice na
korijenu i kori (autor: L. Bjedov)

-~

Slika 14. Fotografija Stete od poljske
voluharice na korijenu (autor: M. Vucelja) /

Sumska voluharica (Myodes glareolus)
uzrokuje Stete isklju¢ivo nadzemno
nagrizaju¢i samo koru do visine od 6 m.
Kora je nejednako nagrizena i Cesto na
bazama grana mladog drveca i grmlja. Stete

L P R

nastaju u zimskom periodu kada druga o e O A

hrana nije dostupna.
Slika 15. Skica Stete od Sumske
voluharice na kori (autor: L. Bjedov)

STETE NA SJIEMENU | POMLATKU
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Livadna voluharica
(Microtus agrestis)
uzrokuje iskljucivo
nadzemnu Stetu na
samoj bazi mladih
biljaka do visine od
20 cm. Steta nije
samo na kori vec i
dublje, a tragovi
zubi su kosi i Sirine
od 1,5 do 2 mm.
Stete nastaju u
zimskom  periodu

A7 4 2 . N U

Slika 16. Fotografija Stete od sumske voluharice na kori (autor: M.
Vucelja)

Slika 17. Fotografija Stete od livadne voluharice
na kori (izvor: www.wsl.ch)

Slika 18. Stete od livadne voluharice na
kori (autor: L. Bjedov)
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Sivi puh (Glis glis) uzrokuje iskljucivo
nadzemnu Stetu nagrizanjem kore
razli¢itih vrsta drveéa. Ovdje se radi o
vec starijim biljkama i Stete se nalaze
visoko u kroSnjama i to cesto na
samom vrhu kro3nje. Stete nastaju na
deblu ispod grane i na bazama grana.
Stete su prstenastog oblika i mogu biti
Sirine jednog prsta do Sirine dlana.
Stete nastaju kratko prije zimskog sna
i netom poslije.

Europski dabar (Castor fiber) uzrokuje
Stetu zimi hranedi se korom i granama
bjelogori¢nih  vrsta. Cesto dabar
pregriza i rusi cijelo stablo (do opsega
80 cm) s kojeg skida grane i odvlaci ih
u brlog radi prehrane ili izgradnje
brloga. Stete nastaju na stablima uz

Slika 19. Fotografija Stete od sivog puha
(izvor: www.waldwissen.net)

Stete u voénjacima u
blizini obale, ali i na
nekim poljoprivrednim
kulturama.

Slika 20. Fotografija Stete od europskog dabra (izvor:
www.naturephoto-cz.com)
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Tablica 2. Lista Ssumskog drveca

Arvicolinae (voluharice)

Nivo ugroZenosti

srednje do
jako
listace
crnogorica
- listace
nista do
malo
crnogorica

STETE NA SIEMENU | POMLATKU

ugroZenog od glodavaca iz podporodice

Vrsta glodavca

Livadna, poljska i
Sumska voluharica

hrast, bukva, grab,
jasen, javor, vrba,
jarebika, topola,
brijest, crveni hrast,
joha, bagrem, jasika,
tresnja, brekinja,
oskorusa, ljeska,
bazga, trnina, divlje
vocke

europski aris, duglazija,
smreka, borovica,
americki borovac

lipa, breza, obicni i crni
orah

rod: Pinus, jela

Vodeni voluhar

bukva, hrast, grab,
javor, jasen, vrba,
topola, crveni
hrast, jarebika,
tresnja, divlje
vocke

europski aris,
smreka, duglazija,

jela americki

borovac
lipa, breza,

bagrem, joha,

jasika, obicni i crni
orah

Rod: pinus
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Stete na sjemenu i pomlatku

Sitni su glodavci u Sumskim ekosustavima, rasadnicima, kulturama te
skladistima biljnog materijala trajno prisutni uzroénici Steta na sjemenu,
stabljici i korijenu mladih biljaka ciji intenzitet varira u ovisnosti od njihove
brojnosti, ali i od brojnih drugih ¢imbenika kao Sto su udio vrsta u populaciji,
prostorni raspored jedinki, raspoloZivi izvori hrane, klimatski uvjeti, struktura
okolisa, prirodni predatori, nacini gospodarenja, uzgojni, zastitarski i ostali
antropogeni zahvati poduzeti u staniStu itd.. Hrvatska Sumarska praksa, u
godinama masovne pojave glodavaca, Stete od istih biljezi na vise od 4 500 ha.

Pojava Steta
ucestalija je na
listopadnom,
nego na
crnogoricnome
drvecu i to
osobito onom
starosti od druge
do petnaeste
godine.
Generalno se
Stete na sjemenu
vecim dijelom
pripisuju Slika 21. Stete od glodavaca na pomlatku (autor: M. Vucelja)

misevima, a Stete

na mladicama voluharicama, no postoje i navodi prema kojima su neke vrste
miSeva uvelike zasluzne za Stete na korijenovu sustavu mladih biljaka.
Povecanju rizika od nastanka Steta od glodavaca pogoduje gusti sloj prizemnog
rasca te travnata vegetacija kao izvor prirodnog zaklona glodavcima, ostatci
granjevine te drvnog materijala koji nakon sjeca ostaju razasuti (ili uhrpani) u
sastojini, nedostatak alternativnih izvora hrane te duZina trajanja snjeznog
pokrivaca tijekom zimskih mjeseci te brojni drugi razlozi. Glodavci svojim
hranjenjem korijenjem biljaka uniste i do 77% njegova volumena, do 96%

UTVRDIVANJE POPULACIJA SITNIH GLODAVACA
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korijenovih vrhova te smanjenje duljine korijena i do 97% onemogucavajuci
prezivljavanje takvih biljaka.

Glavnina opisanih Steta na korijenju Sumskoga bilja nastaje tijekom jesenskih i
zimskih mjeseci, u vrijeme nedostatka kalori¢nijeg izvora hrane. Poznato je
kako uniStenje preko polovice ukupnog broja mladih biljaka na pomladnim
povrSinama moZe biti posljedica hranjenja glodavaca cak i tijekom njihove
relativno niske relativne brojnosti (<20%), osobito ako u populaciji glodavaca
dominiraju voluharice.

Ipak, sve se vrste
Sumskih  glodavaca
hrane sezonski
dostupnim

sjemenom razlicitih
vrsta biljaka. Sjeme
vrsti poput hrasta i
bukve ima znacajan
utjecaj na razvoj
populacija  Sumskih
glodavaca. Stete na
sjemenu su posebno
izrazene u godinama
obilnog uroda sjemena. Dostupnost visoko kalori¢nog izvora hrane u velikim
kolicinama okida razmnoZzavanje glodavaca. Tako u jesen kada zrelo Sumsko
sjeme pada sa stabla pocinje razmnoZavanje glodavaca unato¢ hladnijim
temperaturama. Sto je urod sjemena obilniji to je porast populacija glodavaca
vedi. S naglim porastom populacija Sumskih glodavaca raste i Steta na sjemenu.
Veliku koli¢inu sjemena glodavci odnose u brlog radi boljeg prezimljavanja. Kod
nas znacajnu Stetu uzrokuju na sjemenu hrasta luznjaka u nizinskim Sumama.

Slika 22. Stete od glodavaca na Ziru (autor: M. Boljfetic¢)

U godinama obilnog uroda hrasta luznjaka Stetu ne ¢ine samo Sumske vrste
glodavaca vec i vrste poput poljskog misa (A. agrarius). lako ova vrsta glodavca
obitava uz sam rub Sume masovni urod Zira privlaci je u Sumu.

UTVRDIVANJE POPULACIJA SITNIH GLODAVACA



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Zbog intenziteta Steta na Sumskome sjemenu te kori i korijenju pomlatka koje
je moguce ocekivati pri povedanoj brojnosti glodavaca, uputno je slijediti
naputak kako je redukcija brojnosti glodavaca opravdana na povrSinama na
kojima je njihova utvrdena relativna brojnost izmedu 20% i 30%, a osobito ako
je visa od 30%.

Sustavno praéenje
kretanja populacija
glodavaca zajedno
sa pravovremenim
poduzimanjem
mjera za
odrzavanje njihove
brojnosti na
neskodljivom
minimumu,
preduvjet su
prevenciji nastanka
Steta.

Slika 23. Stete od glodavaca na luznjakovu pomlatku (autor: M.
Vucelja)

Utvrdivanje populacija sitnih glodavaca

Prije samog opisa mogucih metoda kontrole populacija Sumskih glodavaca
potrebno je pojasniti njihovu dinamiku i periode nastajanja Steta u Sumama.
Najznacajniju Stetu u Sumama Hrvatske glodavci ¢ine u sastojinama hrasta
luZnjaka. lako Stete nastaju i na drugim vrstama drveca, kod nas je najvedi
problem vezan uz luZnjakov pomladak. Stete karakterizira nagrizeno ili u
potpunosti pojedeno sjeme i korijenje te nagrizena kora mladih biljaka. Ovakve
Stete nastaju tijekom zime kada su glodavcima nedostupni drugi izvori hrane
(npr. pokrovna vegetacija). Sto je duZi snjeini period to prema kraju zime
nastaju sve vece Stete jer su tada potroSene sve zalihe iz brloga. Vrstama
glodavaca koji nagrizaju koru mladih biljaka, visok snijeg takoder omogucuje
da uzrokuju stete na vecoj visini. U takvom slucaju Stete nastaju i na biljkama
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starosti i do 15 godina. S obzirom da glavnina Steta nastaje u zimskom periodu
bitno je procijeniti brojnost populacije sitnih glodavaca na ugroZzenim
povrsinama prije pocetka zime. Takoder treba uzeti u obzir da masovni urod
Sumskog sjemena uzrokuje prenamnozavanje glodavaca, $to predstavlja vedi
rizik za pomladne povrsine u blizini sastojina s masovnim urodom.

lako postoje razli¢ite znanstvene metode utvrdivanja brojnosti populacija
sitnih glodavaca, u ovom priruéniku opisane su one koje se primjenjuju u
europskoj Sumarskoj praksi.

Za utvrdivanje brojnosti vrsta glodavaca koji su poznati kao Stetnici na
pomlatku Sumskoga drveéa, Zivotinje je moguce izlovljavati. U ovom slucaju
primjenjuju se mrtvolovke ili Zivolovke. Ulovljene jedinke glodavaca potrebno
je znati determinirati zbog postavljanja to¢ne dijagnoze i primjene adekvatnih
mjera kontrole. U praksi je prakticnija primjena mrtvolovki jer omogucuje laksu
obradu ulovljenih jedinki, jednostavnije izraCunavanje indeksa brojnosti i
smanjuje opasnost od ugriza Zivotinja. Zivolov zahtjeva oprezno rukovanje sa
Zivotinjama i neSto kompliciranije oznacavanje ulovljenih jedinki koje se
naknadno moraju pustiti. Poradi navedenog preporuca se mrtvolov i upotreba
zamki visoke osjetljivosti mehanizma okida¢a koje se mogu visekratno
koristiti. Preporucljiv mamac je kikiriki maslac?.

Osim metoda izlova postoje i druge metode koje ne uklju¢uju kontakt sa
Zivotinjama vec se njihova brojnost procjenjuje indirektno. Ove metode
ukljuCuju brojanje aktivnih rupa na ugroZenim pomladnim povrSinama ili
postavljanje grancica (izbojaka) kao mamaca (Steckholzmethode) i praéenja
njihovih ostecenja. Indirektne metode procjene brojnosti glodavaca ne daju
uvid u brojno stanje Stetnika, no prakti¢nije su od izlova glodavaca u usporedbi
s kojim zahtijevaju manje radne snage i manje vremena. Izlov, a osobito

! plasti¢ne mrtvolovke T-rex (za miSeve) proizvodaca Bell Laboratories, Inc. omogucuju
ponovnu upotrebu bez slabljenja mehanizma okidaca koji reagira ve¢ na 1 g., takoder su
perive, odnosno prakti¢ne za dezinfekciju i sigurno skladistenje.

2y slucaju koristenja mrtvolovki T-rex, kikiriki maslac je moguce nanijeti na (okrugle)
cokoladne pahuljice ¢ime njihova primjena sa navedenim mrtvolovkama cCini koristenje ovoga
mamca jos prakticnijim.
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mrtvolov, takoder nerijetko ukljuuje i usmréivanje neciljanih Zivotinjskih
vrsta, poput rovki.

Postavljanje lovne povrsine3

Lovna povrsina se sastoji od 5 redova od kojih svaki ima 10 ili 20 mrtvolovki.
Izmedu mrtvolovki ostavlja se razmak od 2m dok se izmedu redova ostavlja
razmak oko 6m (Slika 24.).

Minimalno se postavlja jedna takva lovna povrsina, a preporuca se postavljanje
do tri lovne povrsine po plohi na kojoj se nalazi ugroZzen pomladak. Takoder je
lovne povrsine bolje postaviti na dijelove s gus¢om vegetacijom jer je tamo
veéa moguénost ulova.
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Slika 24. Primjer lovne povrSine

3 jzvor: Wenk, M. (2007): Mause, Waldschutz-Merkblatt 53. Hrsg. Ministerium fiir Landliche
Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg und Landesforstanstalt
Eberswalde, 34 S.
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Postavljanje lovne linije (transekta)*

Lovna linija se postavlja kroz pomladnu povrsinu. Mrtvolovke se postavljaju u
jednoj liniji s razmakom od 2m. Linija ne mora biti ravna ve¢ slobodno lagano
vijugava tako da zahvati Sto vise razlicitih stanisSta glodavaca (primjer: povrsine
gusto obrasle travom, gole povrsine, vlazne povrsine itd.) (Slika 25).
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Slika 25. Primjer lovne linije

Obje opisane metode zahtijevaju najmanje 50 zamki koje se kontroliraju 24 i
48 sati nakon postavljanja Sto iznosi dvije nodi. lzlove je poZeljno obavljati u
proljetnom (oZujak, travanj) i jesenskom periodu (rujan, listopad).

Rezultate izlova glodavaca mogude je prikazati kroz relativnu brojnost te kroz
indeks brojnosti.

4 Wenk, M. (2007): Mause, Waldschutz-Merkblatt 53. Hrsg. Ministerium fiir Ladndliche
Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg und Landesforstanstalt
Eberswalde, 34 S.
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Relativna brojnost iskazuje se kao omjer ukupnog broja ulovljenih jedinki sitnih
glodavaca te broja koristenih zamki.

Relativna brojnost (RB) (%) = 5 glodavaca / br. zamki
Primjer izracuna relativne brojnosti glodavaca:

Ulovljeno glodavaca: Zutogrli mis = 3 kom., poljski mis = 9 kom., Sumska
voluharica = 4 kom., poljska voluharica = 5 kom.

Koristeno zamki: 100 kom.

RB=3+9+4+5/100

RB=21%

U slucajevima kada je relativna brojnost < 20% smatra se kako nema potrebe
poduzimanja mjera zastite od glodavaca, kada je ona 20 — 30% moguce je®
poduzimanje mjera zaStite, a kada je ona > 30% potrebno je poduzimanje
mjera zastite®.

Indeks brojnosti’ sitnih glodavaca ulovljenih primjenjujuéi metode lovne
povrsine ili lovne linije zasniva se na 100 lovnih klopka-no¢i®. Indeks brojnosti
izraCunava se za skupinu ili vrstu glodavaca (voluharica!) koji ¢ine Stetu na
pomlatku® dok se ostale vrste ulovljenih glodavaca koji ne ¢ine $tete iskljucuju.

5 u slu¢ajevima kada se utvrdena brojnosti sitnih glodavaca podudara sa obilnim ulovom
Sumskog sjemena ili kada na pomladnoj povrsini treba zastiti postojec¢i pomladak ili sadnice

6 Crnkovig, D., 1982: Kontrola brojnosti i suzbijanje mideva na podrudju SSGO “Slavonska
Suma” Vinkovci. Zbornik radova, 285-287.

7 izvor: Wenk, M. (2007): Mause, Waldschutz-Merkblatt 53. Hrsg. Ministerium fir Landliche
Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg und Landesforstanstalt
Eberswalde, 34 S.

8 klopka-noé: jedna kopka aktivna tijekom jedne noci, postavljena pred vecer, a kontrolirana
sljedece jutro

9 izratun indeksa brojnosti u obzir uzima Stetnost voluharica, koje kao pretezno herbivori,
Stetu u vecoj mjeri uzrokuju svojim hranjenjem korijenjem i korom Sumskog pomlatka, dok se
Stetnosti prouzrocena aktivnoséu miseva, koji su pretezno granivori (hrane se sjemenjem), u
ovakvom izraunu ne uzima u obzir
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Indeks brojnosti (I) sitnih glodavaca (voluharica!) za 100 LKN (lovnih klopka-
noci) izraCunava se prema formuli:

Indeks brojnosti (1) = 100 LKN x Svoluharica / LKN ispravljeni

LKN = ukupan broj zamki (mrtvolovki) x broj noci

LKN ispravijeni = 100 LKN - broj zamki s drugim uloviljenim glodavcima
ukljucujucii druge vrste sluc¢ajno ulovljenih Zivotinja - broj aktiviranih zamki bez
ulova

Primjer izracuna indeksa brojnosti glodavaca:

Ulovljeno glodavaca: Zutogrli mis = 3 kom., poljski mis§ = 9 kom., Sumska
voluharica = 4 kom., poljska voluharica = 5 kom.

>voluharica = 9 kom.

Koristeno zamki: 100 kom.

Broj lovnih noci=1

Broj aktiviranih zamki bez ulova = 3

LKN= 100x 1 =100

LKN ispravljeni = 100 - 12 - 3 = 85

I=100x9/85=10,6

Indeks brojnosti daje udio poznate vrste glodavca koja uzrokuje Stete
(voluharica!) u odnosu na broj lovnih klopka-nodi.

U sluéaju da je neka vrsta voluharice, npr. poljska voluharica, prisutna u
minimalno 5% ulova na 100 lovnih nodéi preporucaju se mjere kontrole. U
slu¢aju da je ulovljeno vise Stetnih vrsta voluharica, i ako one skupa ¢ine 10%
ulova na 100 lovnih klopka-noci, takoder se preporuca kontrola njihovih
populacija®.

10izvor: Wenk, M. (2007): Miuse, Waldschutz-Merkblatt 53. Hrsg. Ministerium fur Lindliche
Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg und Landesforstanstalt
Eberswalde, 34 S.
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Brojanje aktivnih rupa

Ova metoda koristi se kod posumljavanja poljoprivrednih ili drugih otvorenih
povrsina koje su tipicno staniste poljske voluharice. Postavljaju se Cetiri parcele
od 250 m? (16 x 16 m) na kojima se zemljom zatvaraju sve vidljive rupe te se
24 sata kasnije broje ponovno otvorene. Kriticni brojevi kod Sumskih kultura
su od 2-3 aktivne (otvorene) rupe/250 m? (> 8/1000 m?). U voénjacima kriti¢ni
brojevi iznose osam aktivnih rupa/250 m? (= 32/1000 m?).

Postavljanje izbojaka kao mamaca

Ova metoda se koristi kod kontrole brojnosti voluharica ili utvrdivanja termina
za pocetak suzbijanja glodavaca rodenticidima. Za mamac se koriste izboijci
jabuke, ali moguce je koristiti i svjeZe izbojke obi¢ne bukve ili graba. Minimalno
se postavlja 25 do 50 izbojaka jabuke (promjera 0,5 do 1,0 cm, duZine 50 do 60
cm). Izbojci se zabadaju okomito u tlo (10 cm duboko) u razmacimaod 2 mu
liniji na povrsinama obraslim travom. Ostavljaju se 14 dana i kontroliraju se
jedanput tjedno. Ova metoda se provodi u kolovozu i listopadu. Kriticnim
brojem dobivenim nakon dva tjedna smatra se vrijednost > 20 % nagrizenih
izbojaka. Za Sto tocniju procjenu i usporedbu potrebno je uvijek koristiti izbojke
iste vrste drveca radi drugacije atraktivnosti glodavcima.

Opisane metode koriste se za procjenjivanje populacija poljske, livadne i
Sumske voluharice, dok se za vodenog voluhara koristi drugacija metoda.

Otkapanje rupa vodenog voluhara

Ova metoda je zahtjevna ovisno o tipu vegetacije koja prikriva ulazne rupe
vodenog voluhara. Ova Zivotinja zatrpava sve izlaze i ulaze u svoj brlog. Na
povrsini od 1000 m? oznadi se ploha 10 x 10 m i s pomoc¢i $tapa lokaliziraju se
rupe vodenog voluhara. Prolaz se oznacava i otvara se rupa lopaticom. Nakon
24 do 48 sati provjerava se broj ponovno zatrpanih rupa. Ovom metodom nije
moguce procijeniti brojnost populacije, ve¢ samo trenutnu prisutnost ove
vrste.

UTVRDIVANJE POPULACIJIA SITNIH GLODAVACA
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Kontrola populacija sitnih glodavaca

U cilju redukcije brojnosti populacija sitnih glodavaca hrvatska Sumarska
praksa, od pocetka 80-ih godina prosloga stolje¢a, u najveéoj se mjeri oslanja
na koristenje rodenticidall. Sukladno restrikcijama kojima podlijeze kao
nositeljica FSC certikifata, tvrtka Hrvatske Sume d.o.0., koja upravlja Sumama
u drzavnom vlasnistvu, obvezala se na prestanak primjene rodenticida na bazi
aktivnih tvar bromadiolon i difenakum koncem 2011.g., odnosno pocetkom
2016.g. Primjena kemijskih metoda nacelno se smatra opravdanom u vrijeme
kriticno visokih populacija glodavaca. lpak, valja uvaZavati moguénost
izostanka pozitivnih efekata primjene rodenticida u slu¢ajevima kada iste vrste
glodavaca nastanjuju susjedne povrsine s kojih ¢e nove jedinke u relativno
kratkom periodu ponovno nastaniti tretiranu povrsinu. Za uspjesniju primjenu
rodenticida u takvim je slu¢ajevima potrebno istovremeno tretirati i susjedne
povrsine.

NAPOMENA: regulativa FSC-a nositeljima certifikata osigurava pravo
podnosenja zahtjeva za izuzecem od zabrane koristenja aktivnih tvari u
rodenticidima sa popisa ,Anex | b: WHO klasa I“.

Osim primjene kemijskih metoda, redukciju populacije glodavaca u godinama
njihove masovne pojave moguce je provoditi primjenom mehanickih metoda
(do zatvaranja sklopa; > 8-10 godina). Ova nekemijska metoda suzbijanja
glodavaca odnosi se na njihovo izlovljavanje zamkama (mrtvolovkama).
Zamkama je mogude izloviti 80% glodavaca unutar 10 dana. U slucaju velikih
pomladnih povrs$ina ova metoda je prezahtjevna za primjenu.

Problematici zaStite Suma od negativnog utjecaja glodavaca preporuca se
pristupiti prema nacelima integrirane zastite od Stetnika koja u osnovi znadi
primjenu svih raspoloZivih preventivnih i represivnih, tehnickih i bioloskih
metoda s ciljem postizanja ucinkovite zastite od nepovoljnih utjecaja svih
anorganskih i organskih ¢imbenika, ukljucujudi i Stetnu djelatnost Covjeka.

11 antokoagulanti prve (Faciron Forte/klorfacinon) i druge genracije (Brodilon/ bromadiolon,
Ratox/klorfacinon, Baraki/difetialon, Sorexa Cebo/difenakum)
KONTROLA POPULACIJA SITNIH GLODAVACA



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Koncept integrirane zastite pociva na razumijevanju ekoloskih procesa i

pokusaju manipuliranja klju¢nim faktorima koji umanjuju moguénost masovne
pojave Stetnika ili pomaZzu redukciji ve¢ prisutnog Stetnika. Nacela integrirane
zastite tako podrazumijevaju:

vk wN e

identifikaciju Stetnog organizma

utvrdivanje i pracenje brojnosti Stetnika

poznavanje kritiéne brojnosti pri kojoj organizam postaje Stetnik
poduzimanje preventivnih mjera zastite

poduzimanje represivnih mjera zastite, prema potrebi

S obzirom da istovremena primjena Sirokog spektra zastitarskih metoda, za
razliku od njihove odvojene primjene, potencijalno osigurava vecéu ucinkovitost
u manipulaciji Stetnikom, u nastavku ¢e biti opisane neke od preventivnih
metoda zastite Suma od nepovoljnog utjecaja glodavaca:

1.

10.

kultivacija i modifikacija stanista (koSnja, eliminacija nepoZeljne
vegetacije)

sadnja brzorastucih vrsta drveca (Sto ranije zatvaranje sklopa i smanjenje
prizemne vegetacije)

odabir prikladne vrste drveca, genotipa i porijekla sadnica

podrZavanje bioloske raznolikosti sastojina (osobito diverziteta drvenastih
vrsta)

orezivanje mladih izbojaka pionirskih vrsta listaca u jesen i zimu
(odvracanje od ciljane vrste drveca)

odabir optimalnog vremena za sadnju (prolje¢e nakon masovne pojave
glodavaca)

uklanjanje ostataka sjece (Sumski red)

mehanicka priprema stanista (formiranje humaka na mjestu sadnje
sadnica)

odgovarajuéa metode sjece (oplodne sjece)

primjena agrotehnickih metoda (oranje, prekopavanje, usitnjavanja
zemlje)

KONTROLA POPULACIJA SITNIH GLODAVACA
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

primjena razlicitih tipova Stitnika (plasti¢nih, mrezastih) u zastiti mladih
biljaka

podupiranje i zastita prirodnih predatora glodavaca (lisica, divlja svinja,
hermelin, lasica, tvor, kuna, jazavac, domacda i divlja macka, ptice
grabljivice, sove, Zzdralovke, rode, ¢aplje, galebove, vrane, gavrane, zmije)
postavljanje precki za sjedenje (min. visina: 4 m, razmak precki: 50 m)
pticama grabljivicama na dijelovima pomladnih povrSina obraslih
travnatom vegetacijom (prije kemijskog suzbijanja glodavaca, precke je
potrebno ukloniti)

osiguravanje posebnih prolaza te postavljanje atraktana za divlju svinju i
lisicu na ogradenim pomladnim povrSinama

koristenje fizickih barijera (ekskluzija glodavaca iz Sticenog prostora)
primjena Zivolovki za viSekratan ulov glodavaca

primjena repelenata (audio-taktilnih, mirisnih, okusnih)

podrzavanje ispase (divljac¢i i domacih Zivotinja)

gnojidbai dr.

NAPOMENE:

na pomladnim povrsinama na kojima su prisutni glodavci nije preporucljiva
upotreba herbicida iz razloga sto njihova primjena znaci unistenje dijela
primarne hrane glodavaca, odnosno dodatno ugroZzavanje pomlatka. Kada
primjenu herbicida ipak nije moguce izbjeci, tretiranje je dobro obaviti u
mjesecu svibnju.

neke kombinacije zastitarskih metoda mogu biti kontraproduktivne (pr.
aplikacija rodenticida u kombinaciji sa privlaCenjem predatora u svrhu
intenzivnije bioloske redukcije glodavaca).

metode poput modifikacija stanista mogu imati neZeljeni uclinak na
promjenu Zivotnih uvjeta neciljanih Zivotinjskih vrsta.

KONTROLA POPULACIJA SITNIH GLODAVACA
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Glodavci kao prijenosnici zoonoza

Glodavci su rezervoari preko 60 bolesti prenosivih sa na ¢ovjeka (zoonoza) koje
predstavljaju ozbiljnu prijetnju ljudskom zdravlju. lako sluze uzrocénicima
bolesti za njihovo trajno odrzavanje u prirodi, sami glodavci naj¢esée ne
pokazuju simptome bolesti tj. ne oboljevaju, no izvor su infekcije za druge
jedinke iste vrste (potencijalne rezervoare) te za ljude i domace i divlje Zivotinje
(domacine). Zbog raznolikosti Sumskih ekosustava i prisutnosti velikog broja
vrsta glodavaca, Hrvatska je vazno prirodno Zariste mnogih zoonoza prenosivih
glodavcima, od kojih su neke od najucestalijih lajmska borelioza, trihineloza,
leptospiroza, Q groznica i hemoragijska vruéica s bubreznim sindromom
(HVBS). Sitni glodavci istovremeno mogu biti izvor nekoliko zoonoza zbog cega
kontakt jedne jedinke s Covjekom moZe rezultirati viSestrukim infekcijama kod
ljudi. U Hrvatskoj je zabiljezen jedan slucaj kod ljudi gdje je potvrdena
istovremena infekcija hantavirusom i leptospirom. U nastavku su opisane
zoonoze od posebnog znacaja za hrvatsku Sumarsku struku.

Hemoragijska vrucica s bubreznim sindromom (HVBS)

Hemoragijska vrudica s bubreznim sindromom (HVBS) Siroko je
rasprostranjena prirodnoZariSna zoonoza, velikog javnozdrastvenog i
strateskog znacenja. Uzroc¢nici HVBS-a su virusi roda Hantavirus (HTV) koji
pripada porodici Bunyaviridae koja obuhvaéa preko 300 virusa koji inficiraju
biljke, Zivotinje i ljude. Unutar samog roda Hantavirus tranutno su u svijetu
poznate 23 razliCite vrste hantavirusa. Rezervoare hantavirusa koji se na
Covjeka prenose udisanjem zaraZzenog aerosola ili kroz direktni kontakt, ¢ine
mnoge vrste glodavaca (iz porodice Muridae) u Europi, Aziji i Americi. U
razli¢itim podrucjima Europe zabiljeZzena su Cetiri razli¢ita hantavirusa:
Puumala (PUUV), Dobrava (DOBV), Saarema (SAAV) i Tula (TULV). Virus
Puumala u pravilu uzrokuje blaZze klinicke oblike bolesti, dok virus Dobrava
mozZe uzrokovati teZe oblike. Za viruse Saarema i Tula joS nema dovoljno
dokaza da uzrokuju manifestne oblike bolesti u ljudi iako su opisani pojedinacni
slucajevi. Virus PUUV u pravilu izaziva blage do srednje teske oblike bolesti bez
krvarenja i teskih bubreznih oStecenja, a DOBV srednje teske do teske sa

mortalitetom od 3% do 12%.
GLODAVCI KAO PRIJENOSNICI ZOONOZA
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Sumska voluharica rezervoar je virusa Puumala, dok je Zutogrli Sumski mi$
rezervoar virusa Dobrave. Obje vrste glodavca dominantne su vrste u Sumama
Hrvatske i kao takve predstavljaju visok rizik zaraze hantavirusima.

U cilju prevencije ove bolesti, poseban oprez potreban je tijekom godina
prenamnoZenja glodavaca. Potrebno je zastititi usta i nos prilikom ciséenja
objekata u Sumi i neposrednoj blizini Sume (maska). Tijekom perioda ljetnih i
susnih vremenskih prilika, preporuca se paralelno kretanje u Sumi radi
izbjegavanja udisanja aerosola. Potrebni su takoder dezinfekcija i pranje ruku
za vrijeme boravka u Sumi prije jela (i puSenja). Posebice povecan oprez
potreban je u godinama masovne pojave glodavaca, koje u pravilu slijede
nakon jeseni s obilnim urodom Sumskog sjemena (bukvica, Zir).

Simptome ove bolesti Cine vrudica, slabost, mijalgija (napetost misiéa),
mucnina, hemoragijske manifestacije, zamuden vid i zahvacenost bubreznog
sustava.

NAPOMENA: ne Siri se interhumanim prijenosom
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Grafikon 1. Prikaz godisnjeg broja oboljelih i umrlih od HVBS-a u Hrvatskoj za period od 1992.-
2014. godine (izvor: HZJZ 2016)
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Leptospiroza

Leptospiroza je jedna od geografski najprosirenijih zoonoza od koje oboljevaju
brojne Zivotinjske vrste i Covjek. Uzrocnici leptospiroze su patogene bakterije
roda Leptospira (porodica: Leptospiraceae; red: Spirochaetales) unutar kojeg
nalazimo izrazito heterogenu skupinu bakterija koja se na osnovi antigenih
obiljezja dijeli na oko 320 (oko 260 patogenih i 60 saprofitskih i
intermedijarnih) serovara svrstanih u oko 29 seroloskih skupina. Leptospiroza
je tipi¢na bolest prirodno ZariSnog tipa Cija je epizootiologija i epidemiologija
usko vezana uz pojedine Zivotinjske vrste koje nose i izlu¢uju pojedine serovare
leptospira u okolis. Izvor infekcije za ljude predstavlja izravni ili neizravni
kontakt sa Zivotinjom kliconoSom ili kontaminiranim okoliSom. Pojavnost
leptospiroze u nekom podrucju ovisi o klimatskim uvjetima, jer topla i vlazna
klima pogoduje duljem preZivljavaju leptospira u okoliSu. Epidemije
leptospiroze obicno su povezane s jakim kiSama i poplavama. Navodnjavanje
prethodno suhih tala pospjesuje prezivljavanje leptospira. Vecoj pojavnosti
bolesti pogoduje i prenapucenost ljudskih naselja, domadih Zivotinja u njima te
brojnost populacije glodavaca, jer ti cimbenici povecavaju stupanj izlozenosti
ljudi infekciji. Rezervoar leptospira su razli¢ite vrste divljih glodavaca i malih
sisavaca koji bakterije izlu¢uju urinom u velikom broju te oneciséuju tlo,
povrsinske vode, potoke i rijeke. Nakon izravnog kontakta ljudi i Zivotinja s
infektivnom mokraéom ili neizravnog kontakta s oneciséenim tlom i vodom,
leptospire u domacdina ulaze kroz posjekotine ili abrazije koze, sluznice, ali i
kroz neosteé¢enu, vodom omeksanu, kozu.

.....

konjuktivalni podljevi, te kod ljudi glavobolja. Leptospiroza je u takvim
sluc¢ajevima kratkotrajna i najéesce prolazi nedijagnosticirano. U Zivotinjai ljudi
na leptospirozu se najcesce posumnja tek kod pojave teskih, ikteri¢nih oblika
bolesti pracenih povisenom temperaturom, hepato-renalnim sindromom i
leukocitozom ili pak kod pobacaja kobila, krava ili krmaca.

Preventivnho se preporuca utvrdivanje mogucih zaraZenih voda i terena,
deratizacija (suzbijanje glodavaca), higijensko drZanje Zivotinja, zastita vode i
hrane od kontakta sa zaraZenim Zivotinjama, kloriranje vode za piée i bazena,
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izbjegavanje kupanja u rijekama i potocima gdje se kupa stoka, higijensko
pranje ruku, pokrivanje posjekotina i ogrebotina nepromocivim zavojem prije
kontakta sa zemljom, blatom ili vodom koji bi mogli biti kontaminirani urinom
zarazenih Zivotinja, noSenje zaStitne odjece i obuce prilikom rada s
potencijalno zarazenim Zivotinjama.

NAPOMENA: prenosi se sa Zivotinje na Zivotinju i na ¢ovjeka
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Grafikon 2. Prikaz godisnjeg broja oboljelih i umrlih od leptospiroze u Hrvatskoj za period od
1998.-2014. godine (izvor: HZJZ 2016)

Lajmska borelioza

Lajmska borelioza jedna je od najucestalijih krpeljima prenosivih bolesti ljudi i
Zivotinja kako u Hrvatskoj, tako i u Europi, koja se ocituje multisistemskim
poremecajima, a uzrocnici su spiralne bakterije unutar Borrelia burgdorferi
sensu lato kompleksa. Glavni rezervoari uzrocnika borelioze u Europi su sitni
glodavci (Sumski mis, poljski mis, Zutogrli Sumski mis, Sumska voluharica te sivi
puh). Enzootski ciklus B. burgdorferi odriava se preko vektora - Sumskog
krpelja (/xodes ricinus) te ornamentiranog pseéeg krpelja (Dermacentor
reticulatus) cije licinke parazitiraju na sitnim glodavcima. Ljudi i Zivotinje mogu
se inficirati tijekom hranjenja zaraZzenih nimfii odraslih stadija krpelja njihovom
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krvlju. Tipi¢an simptom zaraze Cini specificno crvenilo, odnosno osip (erythema
migrans) u obliku koncentri¢nih krugova promjera i do 50 cm, koji se nakon 3
— 32 dana javljaju na mjestu uboda krpelja. U nelijecenih bolesnika moze dodi
do Sirenja uzrocnika u Zivcani sustav, srce i zglobove, kada prevladavaju
neuroloski, sréani i reumatoloski simptomi. Preventivno se preporuca nosenje
svijetle odjece, koristenje repelenata te traienje krpelja nakon mogude
ekspozicije i njihovo pravilno odstranjivanje (vrlo pazljivo izvla¢enje pincetom
u pravcu prema gore, uz moguce blago zakretanje u jednu stranu). Do
transmisije bakterija obi¢no ne dolazi sve dok krpelj nije bio pri¢vrséen na
mjestu uboda najmanje 36 do 48 sati. Najveci uspjesi lije¢enja postizu se ranom
dijagnozom te lije€enjem antibioticima. U naSoj su zemlji krpelji Siroko
rasprostranjeni, no podrucje sjeverozapadne Hrvatske biljezi vecu brojnost i
potencijalno vecu opasnost od bolesti koje prenose, s time da je rizik od
infekcije vedi tijekom toplijih mjeseci godine (5.mj. i 6.mj.).

NAPOMENA: ne siri se interhumanim prijenosom
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Grafikon 3. Prikaz godisnjeg broja oboljelih i umrlih od lajmske borelioze u Hrvatskoj za period
od 1998.-2015. godine (izvor: HZJZ 2016)
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Prilog 1. Popis metoda zastite od glodavaca te pozitivan ili negativan (+|-)
ucinak na njihovu brojnost i/ili Stete uzrokovane istima

METODA ZASTITE UCINAK
odabir vrste drveéa | podrzavanje diverziteta - brojnost
genotip i porijeklo sadnica - Stete
vrijeme sadnje - Stete
ispasa divljih i domadih Zivotinja - brojnost
isklju€enje, fizicke barijere ) E)romost

- Stete
mehanicka zastita mladih biljaka (Stitnici) - Stete
modifikacija stanista - brojnost
uklanjanje ostataka sjece (Sumski red) - brojnost
mehanicka priprema stanista - brojnost
metoda sjece - brojnost
uzgoj otpornih vrsta drveca - Stete
gnojidba +/- Stete
agrotehnicke metode - brojnost
tehnoloSko-manipulativhe mjere - brojnost
sanitarno-higijenske mjere - brojnost
gradevinsko-tehnicke mjere - brojnost
repelenti - E)rojnost

+/- Stete
fumiganti neucinkoviti
ultrazvucni i elektromagnetski valovi - brojnost
zastrasivanje i odstrel neucinkoviti
zamke +/- brojnost
rodenticidi - brojnost
biolosko suzbijanje (predatori, paraziti, patogeni +/- brojnost
organizmi) +/- Stete
kemosterilizanti - brojnost
ponuda hrane + Stete
geneticke metode - brojnost
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Prilog 2. Primjer ispunjenih terenskih obrazaca utvrdivanja brojnosti
glodavaca te Steta od istih u Sumama Hrvatske (metodologija: Wenk 2007* i metodologija

preporuéena kroz znanstveno-istrazivacke projekte: ,Ekolosko klimatske promjene i problem obnove Suma hrasta luznjaka
u spatvanskom bazenu” i ,Ekologija i obnova poplavnih Suma Posavine“**)

MONITORING SITNIH GLODAVACA U SUMAMA HRVATSKE

ODJEL/
usp SUMARUA Gl CESER SUMSKA ZAJEDNICA STAROST
Vinkovci Zupanja Kragujna 35b Carpino betuli — Quercetum roboris 135g
A) LOVNA LINUA (TRANSEKT) BROJNOST GLODAVACA: 50 — 100 zamki / odsjek

A) LOVNA LINIJA: RAZMAK ZAMKI: 2m* LI
NA SVAKIH 10m PO 2 ZAMKE UDALJENE 2m**

* * * ‘ ’ ‘ B)  LOVNA POVRSINA: RAZMAK ZAMKI: 6m x 2m (5 redova sa

10li 20 zamki u redu)* ILI 10m x 10m (10 redova sa 10

‘ * o= - - -* * zamki u redu)**
-

2x GODISNJE (4.MJ., 10.MJ.), 2 LOVNE NOCI, U ODABRANIM

-
-
-*-Lm I AN E Y™ ODSJECIMA U FAZI OBNOVE
== ? MAMAC: KIKIRIKI MASLAC+EOKO. KUGLASTE PAHULJICE,
& ¢ | L W ) ¢ POSTAVLIANJE U PODNEVNIM SATIMA, KOTROLA IDUCEG JUTRA,
NADOPUNA MAMACA PO POTREBI
’ * ’ * ’ ‘ PREPORUKA: 100 ZAMKI / 2 TRANSEKTA

‘ ’ ’ ’ ‘ ‘ * STETE OD GLODAVACA NA POMLATKU: 50 — 100 biljaka/odsjek
A) U BLIZINI SVAKE POSTAVLIENE ZAMKE IZVR3ITI
KONTROLU STETE NA KORIJENU 1 (ILI 2) BILKE
B)  ISKOLCITI POKUSNU PLOHU (1-10m?) | UNUTAR NJE
1ZVR3ITI KONTROLU STETA NA KORUENJU BILAKA
PREPORUKA: KOTROLA 100 BILIAKA

® mrtvolovka

B) LOVNA POVRSINA

$TETE OD GLODAVACA NA SJEMENU: 50 — 100 sjemenki/odsjek
A)  UBLIZINI SVAKE POSTAVLIENE ZAMKE IZVRSITI
* * L, ‘ KONTROLU STETE NA SJEMENU BILIAKA (1-2 SIEMENKE)
mEEmEmEmEmER e ‘ * B)  ISKOLCITI POKUSNU PLOHU (1-10m2) | UNUTAR NJE
L 5 > 1ZVR3ITI KONTROLU STETA NA SJEMENU BILJAKA
L - "' i "- '*' i PREPORUKA: KOTROLA 100 SJEMENKI
* -’- - * ay ’- - TUEKOM RADA NA UZORKOVANIU SITNIH GLODAVACA NUZNO IE
’ * fF & ] * PRIDRZAVATI SE MJERASOSOBNE ZASTITE! OBAVEZNO JE:
. KORISTITI KIRURSKE JEDNOKRATNE RUKAVICE!
mEEmEEEEE- -‘ * * PREPORUKA: KORISTITI ODJEDNOM DVA KOMADA NA
‘ ’ ’ ’ 1STOJ RUCI!
. SPRUECITI KONTAKT SA KRVLIU, SLINOM, SEKRETNOM |
= mrtvolovka EKSKRETOM UZORKOVANIH ZIVOTINJA!
. NAKON RUKOVANJA SA UZORKOVANIM GLODAVCIMA,
RUKE | PRIBOR PROPISNO DEZINFICIRATI KORISTENJEM
NEKIH OD SREDSTAVA ZA DEZINFEKCIJU KOZE |
PREDMETA!
SUMSKOUZGOJINI/ZASTITARSKI . . CELTILE) . - . STETE NA POMLATKU /1L
RADOVI | NAPOMENE: UKLANJANJE RB= relativna brojnost: br.glod./br.zamki (%) | M:mi3 | V:voluharica SJEMENU
GOD. KOROVA, TROVANJE GLODAVACA YT To.M0. YT To.M0.
(kg/ha), UROD SJEMENA, TRAJANJE — Setateng)]
POPLAVA | SNIJEGA (od-do) I SL. RB (%) v v MV RB M v MV porsezcej:\/o pregledan
o
— e T T
2016. \L,J:.z::f:f,::;: Z.;::ZTE o i | wma | e | wees | Mz | wea | ORSE ERSS | eesioo e
. S T T e e e e o o
2017. MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX:
MIN: MIN: MIN: MIN: MIN: MIN: MIN: MIN: MIN: MIN:
2018. MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX: MAX:
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MONITORING SITNI| ODAVACA U SUMAMA HRVATSKE

o . ODJEL/ SUMSKA
DATUM usp SUMARIA (d] e ST NMV | STAROST
358
05.04.2016. VINKOVIC ZUPANJA KRAGUINA MIKROLOKALI Carpino betuli-Quercetum roboris 30m 135g.
TET: niza,
greda
pry
METODA IZLOVA ﬁ?ﬁ:gcﬁfﬂ ;?,;N;g ';szmg m BR. POSTAVLIENIH BR. [ZGUBLIENIH BR. AKTIVIRANIH
= TRANSEKT UDALENE 2met ZAMKI = 100 ZAMKI =6 ZAMKI BEZ ULOVA = 4
VREMENSKE PRILIKE PRILIKOM UZORKOVANJA: VEDRO | PRETEZNO VEDRO SA SLABOM NAOBLAKOM | PROMJENJIVO | PRETEZNO OBLACNO | JAKA NAOBLAKA | KISOVITO |
ZAOKRUZITI!
SUMSKO UZGOJNI | ZASTITARSKI RADOVI: UKLANJANJE KOROVA____ svibanj______, IZLAGANJE RODENTICIDA (kg/ha) _ NE___,URODSJEMENA __
, TRAJANJE POPLAVA | SNIJEGA (od-do) _____snijeg:veljada____ ,
NAPOMENE: __izgubljen velik broj koristenih zamki!
TRANSEKT 1 TRANSEKT 2
GLODAVCI « GLODAVCI « GLODAVCI < STETE
ZASIENITI I 7:;55;;” ZASIENITI | 7::;?:/” ZASIENITI | 7::;::5/” (7;:?/?/0/‘7’,?/ ZASIENITI
UPISATI o UPISATI o UPISATI o OSTECEN)
1 ! 1 1
Ulov! OSTECENJE Ulov! OSTECENJE! Uiov! OSTECENJE UPISATI ULOV/ -
RD. RD. RD. RD. S
BR. MP, MZ, BR. MP, MZ, PO BR. MP, MZ, PO BR. S PO
M3, SIE s (LW' M3, SIE ML M3, SIE ML M’;’g ’KLZ' é\gs’ é ML
VS, VL, VP, ME | VS, VL, VP, ME AD VS, VL, VP, ME AD e o ADA
o ’ g ’ ’ Co ’ SR* ?
W, SR* 2 AbaK W, 3R, ? AK W, 3R, ? AK W, SR Qﬂ K
1. o Mp o o 2. o o o 27. | 0 ™mP o o 28. o v o o
3 o o o a o M o o 29. | O o o 30. o o o
5 o v o o 6. o wmp o o 3. | 0 W o o 32 o v o o
7 o v o o 8 o o o 33. | 0 o o 34, o w o o
9 o Mz o o 0. | 0 W o o 35. | 0 o o 36. o v o o
1. | 0 ? o o 12. | 0 o o 37. | o o o 38. o o o
3. [ 0 o o 14. | 0 o o 39. | 0 W o o 0. o o o
5. | 0w o ¢} 6. | O o o 4. | o ¢} o 42, o wmz o o
17. | o o o 8. | 0 ™mP o o 3. | o o o a4, o wmz o o
9. | 0 ™mP o o 20. | 0 MP o o 4. | 0 o o 6. o mp o o
21. | o o o 22. | o o o 47. | 0 2 o o 48. o o o
23. [ 0 VW o o 2. | 0 W o o 4. | 0 ? o o 50. o o o
25. | 0 ™mP o o 2. | O o o 51. | O o o 52. o o o
STETE STETE STETE STETE
M=8 6 ?=1 M#V=14 | SIEME= POMLD.= M=4 V=6 2=2 M+V = 10 SIEME= POMLD.=
5/50 6/50 7/50 9/50
sM=12 V=12 5?=3 SMHV =24 3 $TETE SIEME =12/100 3 STETE POMALADAK =15/100
RELATIVNA BROJNOST
N 3 M+V / BR. POSTAVLIENIH ZAMKI RB=__ 24/ 100__=_24_ %
INDEKS BROJNOSTI (1) 100 LKN x 3 V/ LKN ISPRAVLIENI 1o MD_10 [ G = a5
ZA 100 LOVNIH KLOPKA NOCI LKN ISPRAVLIENI = 100 (LKN) - BROJ ZAMKI S DRUGIM ULOVLIENIM GLODAVCIMA UKLIUCUIUCI | ) ST Tt
(LKN) DRUGE VRSTE SLUCAJNO ULOVLIENIH ZIVOTINJA - BROJ AKTIVIRANIH ZAMKI BEZ ULOVA = - br.zamid bez ulova
INTENZITET NAPADA NA o
= = 9
ST () BR. OSTECENIH SJEMENKI / BR. PREGLEDANIH SJEMENKI INS=__12_ /_100_=_12_%
INTENZITET NAPADA NA -
BR. B ECE ENA / BR. PREGLEDANIH BIL =_1 100__=__15_%
| R. BILIAKA O3TECENOGA KORIJENA / BR. PREGLEDANIH BILIAKA INP=_15_ /_100_=_15_%
SIFRA IZLOVA : SUMARIJA — ODSJEK — MIKOROLOKALITET — DATUM (npr.: ZU-358-NIZA-280415) = ZU-35B-GREDA-05042016 KRITIENA BROJNOSTI: RB>30%, 1210
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MONITORING SITNIH GLODAVACA MAMA HRVATSKE

« = ODJEL/ SUMSKA
DATUM u3p SUMARUA Gl NMV STAROST
ODSJEK ZAJEDNICA
358
05.10.2016. VINKOVIC ZUPANJA KRAGUINA MIKROLOKA Carpino be’;”'?“memm 30m 135g.
-LITET: niza, roboris
reda
UDALJENOSTI LOVNIH MJESTA =
METODA IZLOVA 6m x 2m (5 redova sa 10li 20 BR. POSTAVLIENIH BR. IZGUBLJENIH BR. AKTIVIRANIH
= POVRSINA zamki u redu)* ILI 10m x 10m (10 ZAMKI = 100 ZAMKI =8 ZAMKI BEZ ULOVA =5
redova sa 10 zamki u redu)**

VREMENSKE PRILIKE PRILIKOM UZORKOVANJA: VEDRO | PRETEZNO VEDRO SA SLABOM NAOBLAKOM | PROMJENJIVO | PRETEZNO OBLACNO | JAKA NAOBLAKA | KISOVITO |
ZAOKRUZITI!

SUMSKO UZGOJNI | ZASTITARSKI RADOVI: UKLANJANJE KOROVA srpanj , IZLAGANJE RODENTICIDA (kg/ha) NE , UROD SJIEMENA
osrednji , TRAJANJE POPLAVA | SNIEGA (od-do) poplave: listopad studeni , ,
NAPOMENE:
RED 1 RED 2 RED 3 RED 4 RED 5
GLODA GLODAV GLODAV
val STETE a STETE a STETE GLODAVCI TETE GLODAVCI
ZASJENI ZASIENITI ZASIENI ZASJENITI ZASJENI ZASJENITI ZASJENITI | SASENITI ZASJENITI | STETE
T OSTECENJ Tl OSTECENJ T OSTECENJ UPISATI OSTECENJE! UPISATI ZASJENITI OSTECENJE!
RD UPISATI El UPISATI El UPISATI El uLov! uLov!
: uLov! uLov! uLov!
BR.
MP, g MP, g MP, PO s
MZ, s/ MZ, S/ MZ, S/ MP, MZ, POM MP, MZ,
; 1% : 1% : % J :
MS, E L MS, E L MS, E L MS, £ L- MS, SIEME POML-
VS, VL, M P VS, VL, M P VS, VL, M 0 VS, VL, VP, " ADA VS, VL, VP, ADAK
VP, W, E b VP, W, E b VP, WV, E K W, 5R¥, ? [ K W, $R*, ?
SR*? SR*, ? SR*, ?
AK AK
1 o o o o V3 o o o o o o wmp o o o M o o
2 o o o o v [¢] o o wmp o o o ™mp o o o mZ o o
3. o o o o o o o o o o o o o o o
a. o M o o o w™mp o o o ™mp o o o v o o o ™mp o o
5 o ™mp o o o M o o o o o 0 v o o o ™mp o o
6. o w o o o v o o o o o o o o o o o
7. o [o] o o [o] o o ™M o] o] o v [o] o 0 V8 o o]
8 o V3 o o o ? o o o v o o o o o o ? o o
9. o} [o} o o} o o] o ™ms o} [} o [} o} 0 V8 o] (o}
10. o w™mp o o o o o o o o o v o o 0 v o o
M=3 V=1 ?=0 M=2 V=3 ? M=4 V=1 ?=0 | M=2 V=4 ?= 0 M=4 V=3
M+V =4 M+V =5 M+V =5 M+V =6 M+V =7
STETE SIEME: 3/10 STETE SIEME: 3/10 STETE SIEME: 4/10 STETE SJEME: 3/10 STETE SIEME: 5/10
STETE POMLADAK: 1/10 STETE POMLADAK: 2/10 STETE POMLADAK: 4/10 STETE POMLADAK: 2/10 STETE POMLADAK: 0/10
sM=15 SV =12 5?=2 SM+V =27 5 STETE SJEME =18/50 5 STETE POMALADAK =9/50
RELATIVNA BROJNOST _ Cre
GLODAVACA (RB) 5 M+V / BR. POSTAVLIENIH ZAMKI RB=_27_/_50_=_54%
100 LKN x 3V / LKN ISPRAVLIENI
'Z':D;gi gs[s[’g?f‘;g or] LKN ISPRAVLIENI = 100 (LKN) - BROJ ZAMKI S DRUGIM ULOVLIENIM GLODAVCIMA 1=50x_12_ /_28* =_214
(LK) UKLJUCUIUCT | DRUGE VRSTE SLUCAINO ULOVLIENIH ZIVOTINJA - BROJ AKTIVIRANIH 28* =50 -3M-32- br.zamki bez ulova
ZAMKI BEZ ULOVA
INTENZITET NAPADA NA .
SIEMENU (INS) BR. OSTECENIH SIEMENKI / BR. PREGLEDANIH SJEMENKI INS=__18 /_50__=_36 %
INTENZITET NAPADA NA s
= = 9
POMLATKU (INP) BR. BILJAKA OSTECENOGA KORIJENA / BR. PREGLEDANIH BILIAKA INP=_9_/ 50_=_18 %
SIFRA IZLOVA : SUMARIJA — ODSJEK — MIKOROLOKALITET = DATUM (npr.: ZU-3568-NIZA-280415) = KRITIENA BROINOSTI: RB>30%, 1210

PRILOZI



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

MISEVI (M)

VOLUHARICE (V)

-

VV: VODENI VOLUHAR

*$R: SUMSKA ROVKA

(KUKCOJED, NIJE GLODAVAC)

PRILOZI




PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

MISEVI (M) VOLUHARICE (V)

»)

VODENI VOLUHAR (VV) POLIJSKA VOLUHARICA (VP)

PRILOZI



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

Biljeske:

BILJESKE



PRIRUCNIK O GLODAVCIMA SUMA HRVATSKE

BILJESKE



ST

Soe :
e

Vi




